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uvod o autorovi

vitek stary novotny (witiko)' *1992, ¢esky krumlov
2004-2012 jazykové gymnazium j.n.n v ¢. budéjovicich
2012-2022 bc-phd studium na fi mu,? Sablony, vyuka

2016- vybor a technicka redakce cstugu®
2016- vyvoj texového balicku markdown*
2018-2022 vyvoj pythonové knihovny gensim®
2023- markdown Sablony pro istgb®

2023~ zpracovani dokumentu pro pii tools’
2024~ vyvoj statického analyzatoru expltools®
2025- Séfredaktor zpravodaje cstugu’

1 github.com/witiko 2 muni.cz/lide/409729-vit-stary-novotny 3 cstug.cz 4 ctan.org/pkg/markdown
5 radimrehurek.com/gensim 6 github.com/istqborg 7 pii-tools.com 8 ctan.org/pkg/expltools 9 bulletin.cstug.cz



uvod o prednasce predstaveni technologii

tex  typograficky stroj a programovaci jazyk
latex nadstavba texu (format), vétSina souc¢asné publikacni ¢innosti v matematice a fyzice'”
latex3 soucasna vyvojova verze latexu; nejviditelnéjsi rozdil oproti latexu 2e: jazyk expl3

lua vysokourovnovy skriptovaci jazyk markdown odleh¢eny znac. jazyk pro zapis html

pdftex rozsireni typografického stroje texu, umi generovat vystup ve formatu pdf
xetex rozsSireni typografického stroje pdftexu, které zahrnuje mj. podporu opentype fontu
lua(meta)tex rozSireni typografického stroje pdftexu, které zahrnuje mj. interpretr jazyka lua

regularni vyraz predpis pro konecny automat, slouzi pro vyhledavani informaci v textu
peg bezkontextovd gramatika, kde operator volby (]) neni komutativni, silnéjsi nez regularni
Ipeg standardni modul jazyka lua, ktery umoznuje konstruovat pe gramatiky

10 brischoux, frangois, and pierre legagneux. ,don’t format manuscripts.” the scientist 23.7 (2009): 24.



uvod o prednasce struktura prednasky, motivace

struktura prednasky: while true do

1 zvolim dvojici technologii

2 popisu kritéria, pomoci kterych technologie porovnam
3 vyhodnotim jednotliva kritéria

end

béhem pfednasky se pokusime zjistit odpovédi na nasledujici otazky:

1 je markdown lepsi nez latex?

2 jak Ize uplatnit princip nedestruktivnich Uprav pfi sazbé dokument( v jazyce markdown?
3 je lepsi programovat stroj texu skrz jazyk lua, nebo skrz expl3?

4 jsou pegy lepsSi nez regularni vyrazy?

5 je luatex lepsSi nez xetex a pdftex?



autorsky pohled i markdown vs. latex kritéria

Citelnost zdrojového textu
oddéleni obsahu od formy

nutnost programovat

sazba matematiky a tabulek
analyza, viceformatové publikovani

a s WON=



markdown vs. latex kritéria citelnost zdrojoveho kodu

\documentclass{article}
\usepackage{hyperref}

\begin{document}
# nadpis prvni urovneé \section{nadpis prvni Urovné}
## nadpis druhé urovné \subsection{nadpis druhé urovné}
_zdlraznény text_ \emph{zdlraznény text}
[odkaz ]| (https://ossconf.fri.uniza.sk/) \href{https://ossconf.fri.uniza.sk/}{odkaz}
\begin{enumerate}
1. ¢islovany seznam \item ¢islovany seznam
2. . \item ..
\end{enumerate}
\end{document}

je markdown ¢itelnéjsi nez latex?
ano, ale predevsim pro jednoduché dokumenty, vizte dale



markdown vs. latex kritéria oddéeleni obsahu od formy

# nadpis prvni drovné {#identifikator}

ITalt](img.jpg "popis"){.center, #img,
width=100%}

\documentclass{article}
\begin{document}
\section{nadpis prvni Urovné;}
\label{identifikator}
\begin{figure}

\centering
\includegraphics[alt=alt,width=1\1linewidth]{img. jpg}
\caption{popis}

\label{img}

\end{figure}

\end{document}

umoznuji html atributy CistSi oddéleni obsahu od formy nez makra latexu?
jsou deklarativnéjsi, pro dosazeni specialnich efektl netfeba predefinovavat napr. \ 1label



markdown vs. latex kritéria nutnost programovat

\documentclass{article}
\begin{document}

# nadpis prvni drovné {#identifikator} \section{nadpis prvni Urovné}
\label{identifikator}
\begin{figure}
\centering

Ifalt](img.jpg "popis" ){.center, #img, \includegraphics[alt=alt,width=1\1inewidth]{img.jpg}

width=100%} \caption{popis}

\label{img}
\end{figure}
\end{document}

autor programovat nemusi, ale kdo zajisti preklad atribut na koncovy vystup?
programatorska prace se presouva na grafika/programatora, dava smysl predevsim u Sablon



markdown vs. latex kriteria sazba matematiky i

jednoduchou matematiku Ize zapsat snadno:

\documentclass{article}

\begin{document}
S a*2 + b*2 = ¢c*2 § S a*2 + b*2 = c¢c*2 §
SS E = mc*2 SS SS E = mc*2 SS
\end{document}

co ale se strukturnim obsahem jako definice, lemmy, véty a dikazy?
13 witiko.github.io/markdown/#option-texmathdollars 14 pandoc.org/MANUAL.html#extension-tex_math_dollars



markdown vs. latex kriteria sazba matematiky ii

\documentclass{article}
\usepackage{amsmath, amssymb, amsthm}
\theoremstyle{definition}
\newtheorem{definice}[veta]{Definice}
\theoremstyle{remark}

nejsnaze pres nadpisy: \newtheorem{poznamka}[veta]{Pozndmka}

\begin{document}
### definice \begin{definice}
funkce Sf: X \to YS je prosta, kdyz \| funkce Sf: X \to YS je prosta, kdyz \[
f(x_1) = f(x_2) \implies x_1 = x_2 f(x_1) = f(x_2) \implies x_1 = x_2
\| pro vSechna Sx_1, x_2 \in XS. \| pro vSechna Sx_1, x_2 \in XS.
\end{definice}

\end{document}



markdown vs. latex kriteria sazba matematiky iii

|épe pres <div class="definice">, ale
horsi podpora nahledu v textovych editorech:

. definice
funkce Sf: X \to YS je prosta, kdyz \|
f(x_1) = f(x_2) \implies x_1 = x_2
\] pro v8echna S$x_1, x_2 \in XS$.

\documentclass{article}

\usepackage{amsmath, amssymb, amsthm}

\theoremstyle{definition}

\newtheorem{definice}[veta]{Definice}

\theoremstyle{remark}

\newtheorem{poznamka}[veta] {Poznamka}

\begin{document}

\begin{definice}

funkce Sf: X \to YS je prosta, kdyz \[
f(x_1) = f(x_2) \implies x_1 = x_2

\] pro v8echna S$x_1, x_2 \in XS.

\end{definice}

\end{document}

15 witiko.github.io/markdown/#fenced-divs 16 pandoc.org/MANUAL.html#extension-fenced_divs



markdown vs. latex kritéria sazba matematiky iv

pres surové {=1latex} bloky (Citelnost?):

{=1latex}
\begin{definice}
funkce Sf: X \to YS je prosta, kdyz \|
f(x_1) = f(x_2) \implies x_1 = x_2
\] pro v8echna S$x_1, x_2 \in XS.
\end{definice}

\documentclass{article}

\usepackage{amsmath, amssymb, amsthm}

\theoremstyle{definition}

\newtheorem{definice}[veta]{Definice}

\theoremstyle{remark}

\newtheorem{poznamka}[veta] {Poznamka}

\begin{document}

\begin{definice}

funkce Sf: X \to YS je prosta, kdyz \[
f(x_1) = f(x_2) \implies x_1 = x_2

\] pro v8echna S$x_1, x_2 \in XS.

\end{definice}

\end{document}

17 witiko.github.io/markdown/#option-rawattribute 18 pandoc.org/MANUAL.html#extension-raw_attribute



markdown vs. latex kritéria sazba tabulek i

\documentclass{article}

. ; .. . \begin{document}

jednoduché tabulky Ize zapsat (Citelné): \begin{table}
\begin{tabular}{11}

| den | predpovéd’ | den & predpovéd \\

|1 -=—————- |1 -=———————- | \hline

| pondéli | slune¢no | pondéli & slunec¢no \\

| utery | polojasno | utery & polojasno \\

| streda | oblacno | streda & oblacno \\

| ¢tvrtek | zatazeno | ¢tvrtek & zatazeno \\

| patek | prehanky | patek & prehanky \\

| sobota | kroupy | sobota & kroupy \\

| nedéle | snih | nedéle & snih \\
\end{tabular}

. popisek tabulky \caption{popisek tabulky}
\end{table}
\end{document}

ey WVew



markdown vs. latex kritéria sazba tabulek ii

clause | iso 25010:2023 | iso 25010:2011 | notes

3.4.6 | inclusivity | [accessibility]{rows=2} | [split and renamed]{rows=2}
3.4.7 | user assistance

3.4.8 | [self-descriptiveness]{rows=2 cols=3}

3.4.9

\documentclass{article}

\usepackage{tabularray}

\begin{tblr}{colspec = 1111, hlines, vlines}

clause & iso 25010:2023 & iso 25010:2011 & notes \\

3.4.6 & inclusivity & \SetCell[r=2]{1} accessibility & \SetCell[r=2]{1} split and renamed \\
3.4.7 & user assistance \\

3.4.8 & \SetCell[r=2,c=3]{1} self-descriptiveness \\

3.4.9 \\

\end{tblr} clause | iso/iec 25010:2023 iso/iec 25010:2011 notes

3.4.6 |inclusivity

accessibility split and renamed
3.4.7 |user assistance

19 github.com/istgb/istgb_product_base 248

3.4.9

self-descriptiveness




markdown vs. latex kritéria sazba tabulek iii

{=latex}
\begin{tblr}{colspec = 1111, hlines, vlines}
clause & iso 25010:2023 & iso 25010:2011 & notes \\
3.4.6 & inclusivity & \SetCell[r=2]{1} accessibility & \SetCell[r=2]{1} split and renamed \\
3.4.7 & user assistance \\
3.4.8 & \SetCell[r=2,c=3]{1} self-descriptiveness \\
3.4.9 \\
\end{tblr} \documentclass{article}
NN \usepackage{tabularray}
\begin{tblr}{colspec = 1111, hlines, vlines}
clause & iso 25010:2023 & iso 25010:2011 & notes \\
3.4.6 & inclusivity & \SetCell[r=2]{1} accessibility & \SetCell[r=2]{1} split and renamed \\
3.4.7 & user assistance \\
3.4.8 & \SetCell[r=2,c=3]{1} self-descriptiveness \\

3.4.9 \\

\end{tblr} clause | iso/iec 25010:2023 iso/iec 25010:2011 notes

3.4.6 |inclusivit
! accessibility split and renamed

3.4.7 |user assistance

19 github.com/istgb/istgb_product_base 248

3.4.9

self-descriptiveness




markdown vs. latex kritéria analyza i

markdown je obtizné parsovatelny (neni bezkontextovy, rizné standardy), ale je rozhodnutelny
markdown nezna syntaktické chyby — co neni prvek jazyka, je prosty text
navzdory tomu existuji statické analyzatory jako markdownlint,?° které detekuji preklepy a chyby

preklep
[odkaz] ][]

l[odaz]: https://ossconf.fri.uniza.sk/

strukturni chyba
# nadpis prvni urovné
### nadpis treti urovné

20 github.com/davidanson/markdownlint



markdown vs. latex kriteria analyza ii

latex je také obtizné parsovatelny, ale na rozdil od markdownu neni ani rozhodnutelny

existuje mnozstvi statickych analyzatord, které se zaméfuji na rozhodnutelné ¢asti jazyka:”
chktex,’' lacheck?” obecna staticka analyza latexovych dokumentd

chklref® detekce nepouzitych identifikatord z prikazd \ label

match_parens?* detekce neparovych slozenych zavorek { a }

lezer_latex?> formalni gramatika latexovych dokumenttd pouzivana editorem overleaf

stejné tak existuji dynamické analyzatory latexu, které ziskavaji informace kompilaci:
cmdtrack’® detekce nepouzitych piikazli nag?’ detekce obsolescentnich pfikazl a balick

* zde je vyhodou ,ukecanost” latexu, napf. implic. seznamy v op-slides. tex by se analyzovaly hife a plain je nerozhodnutelny
21 ctan.org/pkg/chktex 22 ctan.org/pkg/lacheck 23 ctan.org/pkg/chkliref 24 ctan.org/pkg/match_parens
25 doi.org/10.47397/tb/46-2/tb143jakobsen-parsing-editing 26 ctan.org/pkg/cmdtrack 27 ctan.org/pkg/nag



markdown vs. latex kritéria viceformatove publikovani

markdown lze staticky konverzovat do desitek riznych formatt néstroji jako pandoc?®
surové {=1latex} bloky je tfeba vyclenit a prevést samostatné

,pékné" latexové dokumenty lze rovnéz staticky konvertovat pandocem,?” ale v obecnosti je
tfeba dynamicka konverze néastroji jako tex4ht,*° latexml,®’ nebo prekladem se zapnutou
podporou pdf/ua-2°? a extrakei struktury do formatu xml nastrojem show-pdf-tags>°

28 pandoc.org 29 youtu.be/T9uZJFO54iM 30 tug.org/tex4ht 31 math.nist.gov/~BMiller/LaTeXML
32 latex3.github.io/tagging-project 33 ctan.org/pkg/show-pdf-tags



autorsky pohled i markdown vs. latex vyhodnoceni

citelnost zdrojového textu markdown vitézi u dokumentl bez surovych {=1atex} bloki
oddéleni obsahu od formy markdown umoznuje CistSi oddéleni, ale je treba vic programovani
nutnost programovat s markdownem autor neprogramuije, ale celkem je tfeba vic programovani
sazba matematiky a tabulek jednoducha matematika/tabulky jsou s markdownem snazsi,
slozitéjsi obsah vyzaduje vlastni definice nebo {=1atex} bloky

analyza markdown vede v rozhodnutelnosti, latex vede v mnozstvi odhalitelnych chyb
viceformatové publikovani markdown vitézi diky rozhodnutelnosti, zvlast bez {=1atex} blokl

> vlastni definice
balicek markdown pfimo podporuje uzivatelské definice vyznamu prvkud (nedestruktivni Upravy)
v konverznich nastrojich typu pandoc Ize také psat vlastni filtry v jazyce lua pro dosazeni téhoz

ukdzka Sablony github.com/istqgborg/istqb_product_base a testu v /istgb_product_template



programatorsky pohled expl3 vs. lua(tex) kritéria

oAb WN=

obecné programovani
definice uzivatelskych maker
interakce s texovym strojem
interakce s texovymi formaty
analyza

zpracovani textu



expl3 vs. lua(tex) kritéria obecné programovani

expl3 i lua nabizi zakladni datové typy a operace nad nimi:

\int_set:Nn \1l_tmpa_int { 1 + 2 } local a =1 + 2
\tl_set:Nn \1_tmpa_tl { foo~bar } local b = "foo bar"
\clist_set:Nn \1_tmpa_clist { foo, bar } local ¢ = {"foo", "bar"}
\prop_set_from_keyval:Nn \1_tmpa_prop { foo=bar } local d = {["foo"] = "bar"}
\regex_if_match:nVT { f.* } \1_tmpa_tl { if b:find("f.*") and a ==
\int_compare:nNnT { \1l_tmpa_int } = { 3 } { then
\clist_map_inline:Nn \1_tmpa_clist { for _, text in ipairs(c) do
\tl_show:n { #1 } print(text)
} end
} end
}

eV /s Ve



expl3 vs. lua(tex) kritéria definice uzivatelskych maker

moznost definice texovych maker v jazyce lua je omezena:

\tl_set:Nn token.set_macro(
\1_tmpa_tl { text } "l1_tmpa_tl", "text")
\cs_new :Nn tex.print([[\cs_new:Nn
\priklad_jedna:nn \priklad_jedna:nn
{ foo~#1~#2 } { foo~#1~#2 }11])

A

\cs_new:Nn function luova_funkce(text)
\priklad_dva:n tex.print("foo~" .. text)
{ \lua_now:e end

{ luova_funkce("\lua_escape:e { #1 }") } }

iklad_dva: b : ° ime i iS i
\priklad_dva:n { bar } ale co kategorie tokenu v #1, umime je zachovat? spiS neumime



expl3 vs. lua(tex) kritéria interakce s texovym strojem

expl3 dokaze interagovat s texovym strojem do stejné miry jako (plain) tex

luatex nabizi mnohem SirSi moznosti interakce:
- zpétna volani béhem:

- Cteni soubord,

- odstavcového zlomu,

- déleni slov atd.
- manipulace se seznamy uzI(:

- lepidla,

- kerny,

- penalty,

- boxy atd.



expl3 vs. lua(tex) kritéria interakce s tex. formaty

expl3 dokaze interagovat s formatem latex3; ostatni formaty se volaji pres standardni makra

luatex zahrnuje specialni moduly pro formaty:

- latex2e (luatexbase)

- latex3 (1tx.utils)

- context (context) — Siroké moznosti interakce
- optex (optex)

diky praci josepha wrighta ale expl3 funguje napfi¢ formaty, v¢. contextu Imtx (luametatex)



expl3 vs. lua(tex) kritéria analyza

podobné jako latex je expl3 obtizné parsovatelny a nerozhodnutelny
syntaktickou analyzu rozhodnutelnych ¢asti jazyka umoziiuje nastroj explcheck z bal. expltools®

jazyk lua je snadno parsovatelny a rozhodnutelny
pro statickou analyzu poslouzi nastroje luacheck”°® a lua-language-server.?’

8 ctan.org/pkg/expltools 26 github.com/mpeterv/luacheck 27 github.com/LualLS/lua-language-server



expl3 vs. lua(tex) kritéria zpracovani textu

\regex_extract_all:nnN
{ \d+ }
{106 + 30 + 2 }
\1l_tmpa_seq
\int_zero:N
\1_tmpa_int
\seq_map_inline:Nn
\1l_tmpa_seq
{ \int_add:Nn
\1_tmpa_int
{#1 }}
\int_use:N
\1l_tmpa_int

local text = "10 + 30 + 2"

local sum = ©

for n in text:gmatch("%d+") do
sum = sum + tonumber(n)

end

print(sum)

lua kromé (oklesténych) reg. vyrazl podporuje i pe gramatiky:
local num = lpeg.R("09")*1 / tonumber

local function add(acc, val) return acc + val end
local sum = lpeg.Cf(num * (" + " * num)”@, add)
print(sum:match(text))

dokazou regularni vyrazy zpracovavat slozitéjsi jazyky, napr. aritm. vyrazy s (, ) a -? spis ne



programatorsky pohled expl3 vs. lua(tex) vyhodn.

Ve, Vevyrs

definice uzivatelskych maker predavani dat mezi texem a luou je ztratové (tokeny -> text)
interakce s texovym strojem luatex nabizi mnohem SirSi moznosti interakce

interakce s texovymi formaty luatex nabizi SirSi interakce u nékterych formatt (context)

analyza jazyk lua je rozhodnutelny (byt i expl3 ma dnes ~25 % tex live staticky analyzovatelnych)
zpracovani textu expl3 podporuje regularni vyrazy, lua podporuje pe gramatiky

doplnujici kritérium: potfebujeme podporovat starsi stroje (pdftex, xetex)?



autorsky pohled ii lualatex vs xe/pdflatex kritéria

1 pfistupnost pdf vystupu

2 podpora uzivatelskych balicku
3 rychlost sazby

4 podpora a udrzba



lualatex vs xe/pdflatex kritéria pristupnost pdf vystupu

lualatex pfi aktivaci \DocumentMetadata{tagging=on} taguje matematiku podle pdf/ua-2
xe/pdflatex taguji matematiku podle pouze pdf/ua-1 (nedokdzou vyrobit mathml reprezentaci)

28 is.muni.cz/th/tis5h



lualatex vs xe/pdflatex kritéria podpora uziv. balicku

lualatex nad rdmec standardnich bali¢kd podporuje napf. nasledujici zajimavé:
linebreaker?® automaticka eliminace pretékajicich radki

lua-widow-control*® automaticka eliminace vdov a sirotkdl pomoci roztahovani mezer
luavina®' automaticka eliminace jednopism. slov na konci fadku v ¢.s. sazbé (alt.: xevina®?)
newpax®*® automatické zachovani anotaci (napf. hypertext) u vkladanych pdf obrazkd

29 ctan.org/pkg/linebreaker 30 ctan.org/pkg/lua-widow-control 31 ctan.org/pkg/luavina 32 ctan.org/pkg/xevina
33 ctan.org/pkg/newpax



lualatex vs xe/pdflatex kritéria rychlost sazby

lualatex je na zavérecnych pracech fi muni ~3x pomalejsi nez pdflatex®
reddit® tvrdi, Ze lualatex je 3—5x pomalejsi (pfi sazbé cyrilice)

github latexu®® ukazuje, Ze lualatex je na vybranych dokumentech 4-8x pomalejsi
predbézny zaver je, Zze jde o problémy s nacitanim a vykreslovanim opentype pisem

existuje rozpracovany projekt,®” ktery fadové akceleruje datové struktury expl3 skrz jazyk lua

34 is.muni.cz/th/nghf5/thesis.pdf (tabulka 5.2) 35 reddit.com/r/LaTeX/comments/18g3elh/comment/kcysj5b
36 github.com/latex3/latex2e/issues/1877 37 github.com/latex3/latex3/pull/1557



lualatex vs xe/pdflatex kritéria podpora a udrzba

pdftex je aktivné udrzovany, ale neo¢ekdva se budouci vyvoj a podpora balick( klesa
xetex neni aktivné udrzovany a ma neopravené chyby®®
luatex je aktivné udrzovany/vyvijeny a podpora bali¢k{l stoupa

38 tex.stackexchange.com/a/593217/70941



autorsky pohled ii lualatex vs xe/pdflatex vyhod.

pristupnost pdf vystupu pouze lualatex produkuje pdf/ua-2 vystup

podpora uzivatelskych balicka vyhradné lualatex podporuje rostouci mnozstvi balick/Sablon
rychlost sazby lualatex je na nékterych dokumentech radové pomalejsi

podpora a udrzba pouze luatex je aktivné vyvijeny, pdftex je alespon aktivné udrzovany

dopliujici kritérium: potfebujeme podporovat vicepismovou sazbu a opentype pisma? (lua/xe)



Zaver
je markdown lepSi nez latex? hlavné u prostych dokumentd, jinak mnohdy vyZaduje vice prace

jak Ize uplatnit princip nedestruktivnich Gprav pri sazbé dokument v jazyce markdown?
konkrétni vzhled se doplni béhem prekladu/konverze bez nutnosti zasahl do zdrojového textu

je lepsi programovat stroj texu skrz jazyk lua, nebo skrz expl3? pro obecné programovani,
slozité zpracovani textu a asynchronni zasahy do procesu sazby spis lua. pro makro-
programovani a kod, ktery musi fungovat i mimo luatex spis tex/expl3

jsou pegy lepsi nez regularni vyrazy? pegy jsou silngjsi formalismus pro zpracovani textu

je luatex lepsi nez xetex a pdftex? funkcné ano, ale ve spojeni s latexem dnes radové pomalejsi



dekuji za pozornost

o novinkach v bali¢cich markdown a expltools budu prednaset 18. 7. na tugu 2026 v kanadé
bude se streamovat na youtube

39 tug.org/tug2026/program.html



